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Etwa 8 Mrd. Elektromotoren in der Europdischen Union verbrauchen 50% des erzeugten
Stroms. Davon werden 70% fiir Antriebe in der Industrie bené&tigt. Allein durch den Einsatz
effizienterer Motoren, niedergelegt in der EU-Verordnung tiber Elektromotoren und
Drehzahlregelungen vom 1. Juli 2021, soll bis 2030 Energie in Hohe von 110 TWh jdhrlich
eingespart werden. Dies entspricht einer Vermeidung von 40 Millionen Tonnen CO2-
Emissionen und einer Kosteneinsparung von etwa 20 Mrd. Euro per anno.

Die Mikroelektronik kann in diesem Szenario signifikante Beitrdge leisten, denn bereits ein kleiner Effizienzgewinn
in einem einzelnen Gerd&t kann zu erheblichen Einsparungen im Gesamtsystem fiihren. Laut Bundesministerium
fuir Bildung und Forschung (BMBF) kann alleine der Einsatz aktueller Leistungselektronik in Stromwandlern

den Energieverbrauch in der EU um etwa 16 TWh pro Jahr reduzieren und so etwa 3,7 Mio. Tonnen CO2
vermeiden. Durch den konsequenten Einsatz von Mikroelektronik sind in den Bereichen Haushalt, Beleuchtung,
Stromversorgung und Antriebe im Jahr 2020 zirka 167 TWh Energie eingespart worden.

Endenergieverbrauch 2019 nach Sektoren und Energietragern*
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Bild 1. Endenergieverbrauch 2019 nach Sektoren und Energietréigern (Bild: Umweltbundesamt)

Eine Verbesserung der Energiewirkungsgrade wird durch neue Schaltungskonzepte und die Steigerung der
Integrationsdichte erreicht. Dadurch, dass mehr gemessen wird - Stichwort Sensorik - kann auch mehr eingestellt
und geregelt werden. Einen weiteren Schub geben neue Halbleitermaterialien in der Leistungselektronik.
Materialien mit groBer Bandliicke wie Galliumnitrid und Siliziumkarbid kdnnen schneller schalten, arbeiten mit
héheren Spannungen und bei hdheren Temperaturen, was zu einer gesteigerten Leistungsfdhigkeit verglichen mit
Silizium fiihrt. Letztendlich erm&glichen sie eine gréBere Energieeffizienz und kompaktere Systeme.
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In der Regel ist nicht die Energieaufnahme einzelner Komponenten entscheidend, sondern ihr Zusammenspiel
als System. Bauelemente eines wie auch immer gearteten Gerdtes miissen zusammenpassen, um definierte
Leistungswerte zu erreichen. Mit Bauteilen nur eines Herstellers |Gsst sich das nicht realisieren. An dieser Stelle
kommt die Distribution ins Spiel: Sie kann Markt- und Design-Erfordernisse aus dem breiten Spektrum ihres
Angebotes erfiillen und den Systemanforderungen im besten Falle Rechnung tragen.

Die nachfolgenden aktuellen Produkt-Highlights demonstrieren, was RS Components in Sachen Energieeffizienz,
Motorsteuerung und Leistungselektronik beizutragen hat. Sie unterstiitzen die Entwicklerinnen und Entwickler
wirkungsvoll beim Entwurf von energiesparenden Gerdten. Evaluierungsboards, Referenzdesigns und komplette
Module speziell fiir diese Anforderungen, machen die komplexe und anspruchsvolle Entwicklungsarbeit einfacher.
Dabei ist es wichtig zu wissen, was die technischen Eckdaten sind, welche m&glichen Anwendungen in Frage
kommen und welche zusdtzliche Tools zur Unterstiitzung bereitstehen. Neben der Auswahl an Produkten unten sind
viele weitere relevante Entwicklungskits und Tools auf der RS-Webseite zu finden.

Bild 2. Referenzdesign fiir Drehstrom-Motorantriebe (Bild: RS Components)

Das SECO-4KW-65SPM31-GEVB ist ein komplettes Referenzdesign fiir Drehstrom-Motorantriebe und Teil des Motor
Development Kit (MDK]. Das Board ist um das Leistungsmodul NFAM5065L4B herum aufgebaut, das in einem
DIP39-Gehduse untergebracht ist. Es ist fiir einen 400-VDC-Eingang ausgelegt und liefert bis zu 4kW Leistung.
Das Board ist kompatibel mit onsemis Universal Controller Board (UCB]) von Trenz, basierend auf dem Xilinx
Zynqg-7000 SoC, das FPGA-Logik und zwei ARM Cortex-A9 Prozessoren enthdlt. Das System ist flir High-End-
Steuerungsstrategien ausgelegt und ermdglicht den Betrieb einer Vielzahl von Motortechnologien
(AC-Induktionsmotor, PMSM, BLDC).

Die grafische Benutzeroberfldche gewdhrleistet eine einfache Inbetriebnahme zur Auswertung laufender
Spannungs-/Frequenzregelungen.


https://at.rs-online.com/web/p/leistung-entwicklungstools-motor-und-robotics/2216770

https://www-onsemi-com.translate.goog/solutions-applications/segments/industrial-cloud-power/industrial-power-motion/industrial-drive/motor-development-kits?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=de&_x_tr_hl=de&_x_tr_pto=sc
https://www-onsemi-com.translate.goog/solutions-applications/segments/industrial-cloud-power/industrial-power-motion/industrial-drive/motor-development-kits?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=de&_x_tr_hl=de&_x_tr_pto=sc
https://at.rs-online.com/web/c/halbleiter/stromversorgung/motor-treiber-ics/?searchTerm=NFAM5065L4B
https://www.onsemi.com/design/tools-software/evaluation-board/seco-te0716-gevb

Bild 3. Leistungsfaktorkorrektur mit Infineon XMC1000 MCU (Bild: RS Components)

Das Evaluierungsboard EVAL_3K3W_TP_PFC_SIC ist fiir Anwendungen gedacht, die héchste Effizienz (99%) und
hohe Leistungsdichte (73 W/in3) erfordern. Dariiber hinaus erlaubt die bidirektionale Lastflussféhigkeit dieses
Designs, es in Batterieladegerdten oder Batterieformatierern zu verwendet. Der implementierte Totem-Pole arbeitet
sowohl im Gleichrichter- (PFC) als auch im Wechselrichtermodus im Continuous Conduction Mode (CCM) mit

vollstdndig digitaler Steuerung auf einem Mikrocontroller der Infineon XMC-1000-Serie.
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Bild k. Blockschaltbild des Evaulierungsboards (Bild: Infineon Technologies)


https://at.rs-online.com/web/p/leistung-entwicklungstools-motor-und-robotics/2141996
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Das Board beinhaltet Leistungs-MOSFETs der CoolSiC- und CoolMOS-Superjunction-Serie von Infineon sowie
isolierte Treiber und einen XMC-Mikrocontroller. Diese PFC-Platine ist fiir Anwendungen gedacht, die einen hohen
Wirkungsgrad (~99 %) und eine hohe Leistungsdichte (72 W/in3) erfordern.

Bild 5. Microchips Eva-Board zur Ansteuerung von BLDC-Motoren (Bild: RS Components)

Das dsPICDEM MCILV-2-Entwicklungsboard bietet eine kostenglinstige M&glichkeit zur Evaluierung und Entwicklung
von 3-phasigen sensorgesteuerten oder sensorlosen biirstenlosen DC-(BLDC)- und Permanentmagnet-
Synchronmotor (PMSM]-Steuerungsanwendungen. Es unterstiitzt die 100-Pin-Motorsteuerungs-Plug-In-Module
(PIMs) von Microchip, die fiir die digitalen Signal Controller (DSCs) dsPIC33C, dsPIC33E und dsPIC33F sowie fiir
die Familien PICM32MK und ATSAME70 erhdltlich sind.
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Bild 6. Blockschaltbild der Motorsteuerung (Bild: Microchip)


https://at.rs-online.com/web/p/leistung-entwicklungstools-motor-und-robotics/7989578
https://at.rs-online.com/web/c/?sra=oss&r=t&searchTerm=dsPIC33C
https://at.rs-online.com/web/c/?searchTerm=dsPIC33E

https://www.onsemi.com/design/tools-software/evaluation-board/seco-te0716-gevb
https://at.rs-online.com/web/c/?sra=oss&r=t&searchTerm=PICM32MK

https://at.rs-online.com/web/c/?sra=oss&r=t&searchTerm=ATSAME70
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Die Platine untersttitzt die Verwendung der internen On-Chip-Operationsverstdrker, die auf bestimmten dsPIC- oder
PIC32MK-MCUs zu finden sind, oder der externen Operationsverstdrker, die auf der MCLV-2-Platine bereitgestellt
werden. Ein dsPIC33EP256MC506 Internal OpAmp PIM (MCU Plug-in Module, MA330031) ist im Lieferumfang der
Platine enthalten. Die Platine kann Motoren bis zu 48V und 10A (mit TC1-Modifikationen) liber unterschiedliche
Kommunikationskandle wie USB, CAN, LIN und RS-232 steuern.
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Bild 7. SiC-Modul von Rohm mit Schaltung (Bild: RS Components)

Das Modul BSM600D12P3G001 erreicht einen Nennstrom von 600 A, indem Rohm ein spezielles Gehduse mit einer
angepassten Struktur und einem optimierten Warmeabstrahlungs-Design verwendet. Es ist flir Anwendungen

mit hdherer Leistung vorgesehen - wie z. B. groBe Netzteile in Industrieanlagen. Dariiber hinaus werden die
Schaltverluste um 64 % (bei einer Chiptemperatur von 150 °C) gegeniiber IGBT-Modulen bei gleichem Nennstrom
reduziert, was die Energieeinsparung erheblich verbessert.

Neben der Reduzierung der GréBe peripherer Komponenten durch den Hochfrequenzbetrieb sind die Auswirkungen
der Reduzierung der Schaltverluste beim Arbeiten mit hohen Frequenzen groBer. Das trdgt zur Miniaturisierung von
Kiihlung und anderen Systemen bei.

Aus vorldufigen Berechnungen auf der Grundlage von Verlustsimulationen in Kiihlsystemen kann beispielsweise die
Verwendung von SiC-Modulen die GréBe wassergekiihlter Kiihlkérper um bis zu 88% im Vergleich zu IGBT-Modulen
mit gleichwertiger Leistung reduzieren.


https://at.rs-online.com/web/p/entwicklungstools-microcontroller/1115733

https://at.rs-online.com/web/p/mosfet/1442260
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Bild 8. Eva-Board von STMicroelectronics z. B. fiir die Entwicklung von High-End-Elektrowerkzeugen (Bild: RS Components)

Das STEVAL-IPM15B ist eine kompakte Motorantriebs-Leistungsplatine basierend auf dem SLLIMM-Modul. Es ist
eine kostengtinstige und benutzerfreundliche Lésung zum Antrieb von Hochleistungsmotoren fiir Anwendungen
wie Haushaltsgerdte, Klimaanlagen, Kompressoren, Leistungsliifter, High-End-Elektrowerkzeuge und allgemein
fiir 3-Phasen-Wechselrichter flir Motorantriebe. Das IPM selbst besteht aus kurzschlussfesten IGBTs und stellt
eine Vielzahl von hilfreichen Funktionen bereit - darunter Unterspannungssperre, intelligente Abschaltung,
Temperaturerfassung und NTC im Inneren sowie Uberstromschutz.

Die Hauptvorteile dieses Evaluierungs-Boards liegen in seiner geringen GréBe, der minimalen Stiickliste und der
hohen Effizienz. Es umfasst eine Schnittstellen-Schaltung (BUS- und Vce-Anschliisse), Bootstrap-Kondensatoren,
Snubber-Kondensator, Hardware-Kurzschlussschutz, Fehlersignal- und Temperaturiiberwachung. Um seine
Flexibilitat zu erhShen, wurde es fiir den Betrieb in Einzel- oder Drei-Shunt-Konfiguration und mit doppelten
Stromerfassungs-Optionen mit drei dedizierten Operationsverstdrkern an Bord oder Operationsverstdrkern, die in
die MCU eingebettet sind, entwickelt. Ein Hall-Encoder-Teil vervollstdndigt die Schaltung.

Das System realisiert eine schnelle Aufbereitung der Stromriickfiihrung, die den typischen Anforderungen fiir
feldorientierte Steuerungen (FOC) entspricht. Das STEVAL-IPM15B ist mit der STM32-basierten Steuerplatine von ST
kompatibel und kann als vollstdndige Plattform fiir die Motorsteuerung genutzt werden.


https://at.rs-online.com/web/p/leistung-entwicklungstools-motor-und-robotics/1962562


Bild 9. Dual-SiC-Gate-Treiber-Board von Microchip (Bild: RS Components)

Microchips 2ASC-12ATHP Evaluierungsplatine enthdlt zwei Hochleistungs-SiC-Gate-Treiber fiir 1,2-kV- und 1,7-kV-
SiC-Module. Diese Gate-Treiber verfligen liber einen Kurzschlussschutz und sind vollsténdig per Software
konfigurierbar, einschlieBlich +/- Vgs-Gate-Spannungen.

Die fiir Elektrofahrzeuge, Hilfsstromaggregate, Lade-, Speicher- und Wechselrichteranwendungen optimierten
Gate-Treiber sind UL-konform fiir Module mit bis zu 1,2 kV und 1,7 kV, kénnen bis zu 150 kHz schalten und bieten bis
zu 7 Fehler- und Uberwachungsmeldungen, einschlieBlich Temperatur- und Hochspannungsiiberwachung.

Die Treiber sind produktionsqualifiziert und kénnen auch mit Moduladapterplatinen verbunden werden, um
das Modul und den Gate-Treiber sofort testen zu kénnen. Die Konfiguration und Feinabstimmung der Treiber-
Schaltungen erfolgt mit dem verfligbaren Intelligent Configuration Tool (ICT) Version 2.0.



https://at.rs-online.com/web/p/leistung-entwicklungstools-motor-und-robotics/2052352

https://www.microchip.com/en-us/products/power-management/silicon-carbide-sic-devices-and-power-modules/digital-programmable-gate-drivers/intelligent-configuration-tool

